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Tatigkeitsfelder des Topic 4 AT
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Stoff- und Energieverbiinde,
Energie-Management

e ™\

Produkte und Prozesse Gebaude
Neue Materialien, Neue Materialien, «intelligente »
spezifisches Produktdesign i Bauelemente
: I . Topic 4: 1
Fertigungs- und Effiziente Nachhaltiges Planen,

Verfahrenstechnik Energienutzung energiebewusstes Entwerfen

\ /1

Prozessintensivierung Technische Gebaudeausrustung,
energetische Betriebsoptimierung

Transport / Logistik ITK («green web»)

Fahrzeug-Gebaude, __‘ Smart Buildings,
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Was bedeutet die Energiewende fur den Gebaudesektor? ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

Mit der Novelle der EnEV 2012 wird das Niveau
,Klimaneutrales Gebaude* fur Neubauten bis
2020 auf der Basis von primarenergetischen
Kennwerten eingefthrt.

Der daran ausgerichtete Sanierungsfahrplan fur
Gebaude im Bestand beginnt 2020 und fuhrt bis

2050 stufenweise auf ein Zielniveau einer
Minderung des Primarenergiebedarfs um
80 Prozent.

Das geltende Wirtschaftlichkeitsgebot ist dabei
einzuhalten.

o= i

Energiekonzept 9/2010

- Gebaudesektor: hoher Stellenwert im
6. Energieforschungsprogramm des BMWi

. Quelle: BMWi (En OB, EnEff:Stadt, EnEff:Cam pus, .. )
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Wo stehen wir heute? ﬂ("'
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Im Gebaudesektor entstehen etwa 1/3 der CO,-Emissionen. Etwa die Halfte
entstehen vor Ort, die andere Halfte in den Kraft- und Heizwe&@n zZur

Energieversorgung durch die Netze. 60
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Wohngebaude Nichtwohngebaude
— 61 % 39%
Quelle: Kosten und Potenziale zur Vermeidung von Treibhausgasen in Deutschland — Sektorbericht Gebaude, McKinsey, 2007
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Entwicklung Heizenergiebedarf in Gebauden ﬂ("‘
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Quelle: Fraunhofer-IBP
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Alterstruktur des Gebaudebestands in Deutschland g(IT
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Prozent

bis 1918 1919 bis 1949 bis 1979 bis 1991 bis 1996 bis 2001 bis 2005 und
1948 1978 1990 1995 2000 2004 spater

Alterklassen nach Baujahr
Quelle: Ptl, destatis
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Beispiele neue DAmmmaterialien AT
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U=0,8 Wm?K

A =0,031 W/mK

A =0,008 W/mK

Quellen: enob.info, va-Q-tec, Remmers
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Energiekennwerte Biirogebaude AT
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e kWh/m?a Blro-/Verwaltungsgebaude
Primarenergie Endenergie >
200
= Strom m Warme 85
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100. 110
50
0
EnOB EnOB EnBop BMVBS
Primarenergie Endenergie Endenergie EnEV 2009

zum Vergleich: Bestandsblirogebaude 300 bis 700 kWh/m2a (PE)
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Beispiel Energiekonzept Nichtwohnungsbau &("‘

Karlsruher Institut fur Technologie

EnSan Projekt: Sanierung +
Erweiterung Druckerei
Engelhardt + Bauer, Karlsruhe
Bestandsgebaude 1978

Source: fbta, KIT
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Beispiel Energiekonzept Nichtwohnungsbau ﬂ("‘
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PCM ‘%

Ventilation with
' heat recovery

Gas boiler

nON coollng

Floor heating
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Quelle: fbta, KIT
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Zwischenfazit (Fokus Bedarfsreduktion) AAT

11

Sanierungsrate muss deutlich erhoht werden
- Aufklarung/Beratung, Anreizprogramme, Finanzierungsmodelle
(Contracting), neue okonomische Bewertung, Verordnungen, ...

Wohngebaude:
- - hocheffiziente, bauphysikalisch unkritische und kostengunstige
Dammsysteme,
- LOftung,
- sommerlicher Warmeschutz (Klimawandel)

Nichtwohnungsbau:
- - passive Kuhlung, Tageslichtnutzung (architektonische und bautechnische
Losungen fur Raumklima und Belichtung),
- effiziente Systeme zur Klimatisierung und Luftung (Regelung!)
- Berucksichtigung nutzungsbedingter Stromverbrauch (neue Technologien)

Gesamtheitliche Herangehensweise
- - abgestimmte, projektspezifische Kopplung Bedarfsreduktion / Versorgung,
- Energieeffizienz schafft hohe Flexibilitat hinsichtlich Energieversorgung
(geringe Lasten, Warmequellen und -senken mit geringer Temperatur-
differenzen zur Raumtemperatur)
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Auf dem Weg zu klimaneutralen Gebauden ﬂ("’
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Was heildt klimaneutrales Gebaude / Nullenergiegebaude?

A Ll

The Self-Sufficient Solar House Freiburg, DE 1992  The New Monte Rn.sa Hut, Zermatt, CH, 2009
Picture: triolog, Freibung Picture: T. Amrosetii, Zirich / Lausanne

Quelle: Voss, Uni Wuppertal
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Nullenergie im Netzverbund auf Bilanzbasis

KWK

BN Solarstrom
ST:  Solarthermie
KWK: Kraft-Warme-Kopplung
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Quelle: Voss, Uni Wuppertal
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Ziel 2050: Nullenergiegebaude
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Beispiele aus Solar Heating and Cooling Programme SHC Task 40 / Energy
Conservation in Buildings and Community Systems ECBCS Annex 52

Primary energy credits [kWh/m?ysay]
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Primary energy consumption [kWh/m?2yzry]

@ Small residential
buildings new

© Small residential
buildings ren.

® Apartment buildings
new

O Apartment buildings
ren.
Settlements new

Settlements ren.
® Office buildings new
© Office buildings ren.
Educational buildings
new

@ Factories new

O Hotels ren.

Quelle:
Uni Wuppertal
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Problem load mismatch bei Jahresbilanzierung ﬂ("‘
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Simulation results for the Team Wuppertal Solar Decathlon Home 2010 with a scaled PV generated able to match 100% of the annual load. The
cumulative graph (left) describes the seasonal mismatch between demand and supply of electricity. Depending on the balancing interval the load match
index strongly varies. Net metering lead to typically 30 to 40% load match in a residential building in Mid European climate.
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Fazit mit Fokus Versorgung QAT
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Erweiterte Systemgrenzen fur Energieversorgung und Bewertung
- - Gebaude werden aktive Komponenten im Gesamtenergiesystem
(bidirektionale Energieflisse), Kopplung mit Informationsflissen
notwendig,
- Konventionen zur Bilanzierung

Netzinteraktion optimieren
- - moglichst hoher Eigennutzungsanteil an lokal erzeugtem Strom
(Lastmanagement, lokale Speicher)
- verstarkte Nutzung von Gebaudehullflachen zur Energiegewinnung

Bedeutung von Energiekonzepten auf Ebene Quartier und Stadt
- Synergien Warmebedarf / -angebot, KWK, erneuerbare Energien)
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Weitere Energieeffizienzthemen im KIT _\A‘(IT
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Hochtemperaturmaterialien (IAM)

Energiemanagement in Bahnsystemen (FAST)

Energieeffiziente Prozesse (IMVT => siehe auch Vortrag Dr. Pfeifer)
Nanotribologie => Reibungsreduktion (IAM)

Energieeffiziente Lebensmittelherstellprozesse (LVT)

Life Cycle Performance von Fertigungsmaschinen und —anlagen (wbk)
Energieeffiziente Kompaktwarmeubertrager (TVT)
Niedertemperatur-Warmenutzung (ITTK, EIfER)

u.v.m.

Weitere Vernetzung und Sichtbarkeit in diesen Feldern wird Uber das Topic 4
des KIT-Zentrums Energie vorangetrieben.

Bei Interesse: Prof. Thomas Wetzel, TVT und IKET, thomas.wetzel@kit.edu

19.06.2012 KIT-Zentrum Energie



3
55; | : 4 i |
iizif?;ektfﬂ,a %iig?%*}i §§;

@ a E |

Aufmerksamkeit!

s S e

B moeder Tened Dariee
e =
Aot o8 Pematee

M e TR ET

st i T et i

)




